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  کمیته تحقیقات

 
 

خلاصه پروژه تحقیقاتی گزارش  

های نسبتا واگرا  بررسی امکان اصلاح خاک

های  به منظور استفاده در سدها و کانال

 خاکی

 

AGD-58558 

  دانشگاه ارومیهمجری طرح: 

 رضا سکوتی اسکوئی :محقق

3131 دی ماه  

 

 مقدمه

اصطلاحي است كه در  Soil Behaviorرفتار خاك 

علم مهندسي خاك از نظر ميزان پايداری يا مقاومت 

خاك دراثر دست خوردگي مطرح مي شود . عوامل 

يا  PHتركيبي و محيطي متعددی نظير يونهای تبادلي 

ميزان آب  املاح خاك و شستشوی آنها ، واكنش خاك ،

وزن مخصوص و ساختمان خاك و .... بر ميزان  خاك ،

پايداری و در مقابل آن حساسيت خاك موثر مي باشند . 

همچنين از جمله خصوصيات شيميايي خاكهای روان گرا 

و حساسيت آنها به وارفتگي مي توان به ميزان 

هك و گچ اشاره نمود نمونه تاثير كلسيم ، ميزان آ سديم،

كاتيونهای بازی نظير سديم و يا تركيبات نمكي آن مثل 

پخشيدگي و  كربنات سديم است كه سبب خميری شدن ،

واگر ايي خاك مي شود و البته در نقطه مقابل آن عوامل 

خنثي كننده سديم مثل كلسيم و منيزيم وجوددارد كه 

 . نقش همگرايي خاك را بعهده دارند

 منطقه مورد مطالعه

محل سد پيشنهادی غازان در شهرستان خوی استان 

كيلومتری جنوب شرقي  3غربي و در حدود  آذربايجان

 و   35◦  33شهر خوی و در مختصات جغرافيايي 

بيني شده در  قرار گرفته است. محل سد پيش  58◦ 50

متری جنوب شرقي روستای ديزج  555فاصله تقريبي 

 واقع مي باشد.  مرتضي قلي خان

 روش تحقیق

خهاك    نمونهه  03نوع تجزيهه شهيميايي بهر روی     33تعداد 

آزمههايش  8تجزيههه انجههاه شههده اسههت. تعههداد  073جمعهها 

فيزيكي به اضافه تعيين بافت خاك كه خود شهامل تعهداد   

تجزيه برای تفكيك اجزای رس، سيلت و شن است، بر  3

نمونه خاك انجاه گرفته است كه مجموعا شامل  03روی 

ی آزمايشگاهي مكانيكي تجزيه ها تجزيه شده است. 553

شهامل تعيهين حهدود اتربههرل شهامل روانهي و خميرايههي،      

خهاك هها بها اسهتفاده     واگرايي . ظرفيهت تبهادك كهاتيوني    

نههدازه گيههره شههده اسههت. مقههادير اازروش كلريهد بههاريم  

حهدود آتربهرل بها اسهتفاده از دسهتگاه كاسهاگراند طبههق       

و آزمهايش واگرايهي بهه     ASTM _ D4318 استاندارد

 . تعيين گرديده استدرومتری دوگانه روش هي

 نتایج

محل انتخابي برای احداث سد مابين دو ارتفاع با تركيهب  

سازند مارن ههای اوليگوميوسهن انتخهاب شهده اسهت كهه       

ذاتا بدليل تركيب مارن با كنگلو مهرا از فرسهايش پهييری    

ذاتي كمتری برخوردار است ولي حوزه آبخيهز رودخانهه   

نئههو ن كههه از خساسههيت زيههادی بههه قههاران از مههارن هههای 

 .فرسايش برخوردار است تشكيل شده است

 كد طرح:



 

 

 

   

 

 

 

 

 

   

 

سههطحي، اشههكاك فرسايشههي منطقههه شههامل فرسههايش  

شياری، خنهدقي  بهوده اسهت. كهه  ارتفاعهات حهوزه       

آبخيز رودخانه  شدت و تراكم بيشهتری از خنهدر را   

دارد كه دلالت بر فرسايش پييری زيهاد ايهن خهاك    

 هاست. 

 نوع و غلظت املاح   

ميزان يون سديم يك ظرفيتي در خاك شاهد حدود 

ميلي اكيوالان در ليتر بوده كه در اثهر تيمارهها بهه     35

ميلهي اكيهوالان در ليتهر رسهيده اسهت كهه        35حدود 

نشانگر اثرات مثبت مهواد افزودنهي بهه خهاك اسهت.      

يونهای كلسهيم و منيهزيم نيهز از جملهه امهلاح مهمهي       

يههوني رس را  هسهتند كهه در رابطههه بها سههديم، نعهادك    

تعيين مي كنند. غلظت ايهن امهلاح نيهز كهاهش يافتهه      

است. از طرف ديگر ميزان آنيونهايي مثهل بيكربنهات   

و كلههر نيههز در تبههادلات نهههايي ذرات رس و تعيههين    

غلظت نهايي املاح مي توانند موثر باشهند كهه بهدليل    

مشههكل بههودن بههرهمكنش ايههن كاتيونههها و آنيونههها از 

بههرای ارزيههابي   ESP  و ECشههاخه هههايي نظيههر  

 استفاده مي شود. 

 خاك: ESPو قلیائیت  ECشوری    

 مي باشد 5ميزان شوری خاك شاهد كمي بالای 

 

 

كه نشان دهنده يك خاك شور مي باشد . ايهن خهاك بها    

افزايش مود اصلاح كننده خهاك و شستشهوی و زهكشهي    

آن از حالت شوری در آمده است بطوريكه شوری آن بهه  

دسي زيمنس بهر متهر رسهيده اسهت. عامهل       0الي  3حدود 

قليائيت كه نشان دهنده تاثير سديم در رفتار خاك است با 

رد ارزيابي قرار گرفت. مقهادير  مو ESPو  SARدو عامل 

بهوده   35و  30اين عوامل در خاك شاهد به ترتيب بهالای  

است كه وضعيت سديك بهودن خهاك را بيهان مهي كنهد.      

بنابر اين خاك مورد نظر برای قرضه يهك خهاك شهور و    

قليا محسوب مي شود كه در حالت كلي يك خهاك غيهر   

رفتهار  واگرا محسوب مي گردد و تعادك بين يهون هها مهانع    

واگرايي آن مهي گردنهد. درصهورت شستشهوی آن بهدون      

افزودن مهواد اصهلاحي، ینهين خهاكي بهه سهمت سهديك        

شدن و ظهور رفتار واگرايي پيش خواهد رفت. اين رفتهار  

با افزودن آهك نيز رخ مهي دههد بطوريكهه ميهزان نسهبت      

) آههك   افهزايش     3جيب سطحي سهديم در اثهر تيمهار    

ها كم شده است بطوريكه بيشترين يافته ولي در ساير تيمار

  رخ داده كه مقهدار   PVA+) گچ  7كاهش در اثر تيمار 

رسانيده است. همين ترتيب در مورد  6اين عامل را به زير 

درصد سديم تبهادلي خهاك نيهز بوقهوع پيوسهته اسهت كهه        

 كاهش داده است.  5مقدار آن را به زير 

 

 ینين موارد زير مورد بررسي قرار گرفت:هم

 كاني های تشكيل دهنده خاك

 درصد رطوبت اشباع خاك

 حدود اتربرل

 درصد رس و واگرايي

 رابطه حدود اتربرل با شاخه های شيميايي

 انتخاب تیمار برتر   

 در نهايت:

نيهز اگریهه موجهب كهاهش ميهزان       PVAيا  5تيمار 

شههوری و قلياييههت شههده ولههي ميههزان تههاثير آن كمتههر از     

 بوده است. 8و  0تيمارهای 

افزودن آهك بهه خهاك اگریهه موجهب شستشهوی      

املاح شده است ولهي بهدليل انتخهابي عمهل كهردن آن در      

در محلوك خهاك   شستشوی كلسيم و منيزيم و كاهش آنها

والان در  ميلهي اكهي   38و باقيماندن يون سهديم تها حهدود    

و  SARموجهب افهزايش    CaCo3ليتر بصهورت تركيهب   

ESP  شده اند .  3خاك تيمار 

با افزودن گچ به خاك و بدليل ارزاني و  0در نهايت تيمار 

سادگي كاربرد آن بويژه به شكل افزودن آن در آب 

نوان تيمار برتر توصيه مي دريایه پشت سد احداثي به ع

شود و گچ مورد نياز در آب دريایه پشت سد استعماك 

 گردد


